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Ansprliche : 

©Umkehrvorrichtung fUr Buchblocks, BUcher, Zeit- 
schriften oder dergleichen Produkte, die einen 
Maschinenrahmen und ein auf dem Rahmen angeordnetes 
TraggerUst aufweist, das auf Stiitzlagern angeordnete 
5 Transportrollen tragt, wobei mindestens zwei Trans- 

portrollen von einem Motor angetrieben und Uber die 
Transportrollen TransportbSnder geflihrt werden und 
jeweils zwei Achsen der Transportrollen paarweise 
ein- und auslauf seitig gegenUberliegend angeordnet 
10 sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB jeder Transportrolle (9a, b, c, d) zumindest 
eine rSumlich versetz- und neigbare FUhrungsrolle 
(23,24,25,26) vorgeordnet ist, auf den sich raumlich 
in Transportrichtung diagonal gegenUberliegend ange- 
15 ordneten Transportrollen (9a, 9c) sowie auf den Trans- 
portrollen (9b, 9d) je ein gleichsinnig einmal ver- 
drilltes Transportband sitzt, wobei die Rollen FUh- 
rungsmittel gegen V^rrutschen aufweisen, und daB 
die Transportrollen und die Flihrungsrollen jeweils 
20 so zueinander gestellt sind, daB die TransportbSnder 

tangential zur Rolle und rechtwinklig zur jeweiligen 
Rollenachse ein- und auslaufen. 
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2 . Umkehrvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Transport- 
bander aus mindestens je zwei parallel laufenden 
Keilriemen bestehen und die Rollen der Querschnitts- 

5 form der Keilriemen entsprechende Ringnuten (13,32) 

aufweisen. 

3. Umkehrvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Transport- 

10 bander (10,11) Kraftbander verwendet werden, die 

aus mehreren nebeneinander angeordneten Keilriemen 
(14) bestehen, wobei die Keilriemen durch eine Deck- 
platte miteinander verbunden sind, und daB die Rol- 
len der Querschnittsf orm der Keilriemen entsprechen- 

15 de Ringnuten (13,32) aufweisen. 

4. Umkehrvorrichtung nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Kraftband (11) Uber die 

20 Transport rollen (9a, 9c) geflihrt wird, wobei es 

um 180° verdrillt angelegt ist, das Kraftband (10) 
Uber die Transportrollen (9b, 9d) geflihrt und eben- 
falls um 180° verdrillt angelegt ist, wobei sich die 
beiden innenliegenden, benachbarten Innentrums (16, 

25 17) ergeben, die im gleichen Abstand voneinander 

laufen. 

5. Umkehrvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Transport- 

30 bander (10,11) in der Mitte parallel waagerecht 
ubereinanderl legend angeordnet sind. 

6. Umkehrvorrichtung nach einem Oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 5, dadurch g e k e n n - 
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zeichnet, daB der Gleichlauf sowie die erfor- 
derliche Spannung der Trums (16,17) durch FUhrungs- 
rollen (23,24,25,26) und vorzugsweise raumlich ver- 
setz- und neigbare Spannrollen (27,28) gewahrlei- 

5 stet werden, wobei die Fuhrungsrollen mit einem 

Stativ (30) an Stutzlagern (8) angeordnet sind, 
die AuBentrums (21,22) ftihren und wobei die Spann- 
rollen (27,28) mit einem Stativ (29) an einer Tra- 
verse (6) befestigt sind und den Trum (21 bzw. 22) 

10 von den das Produkt fuhrenden Trums (16,17) auf 

Abstand bringen. 

7. Umkehrvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Fl'hrungs- 
15 rollen (23 bis 26) und die Spannrollen (27,28) 

einen Kopf (31) aufweisen, der mit der Quer- 
schnittsform der Keilriemen (14) entsprechend 
geformten Ringnuten (32) ausgerUstet ist. 

20 8. Umkehrvorrichtung nach Anspruch 6 und/oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die FUhrungsrollen (23 bis 26) in der Hbhe 
verstellbar sowie raumlich versetzt und allsei- 
tig neigbar am Stativ (30) angeordnet sind. 

25 

9. Umkehrvorrichtung nach einem Oder mehreren der 
Anspruche 6 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spannrollen (27,28) am 
Stativ (29) hbhenverstellbar sowie raumlich ver- 
30 setz- und allseitig neigbar bzw. verschwenkbar 

angeordnet sind. 

10. Umkehrvorrichtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
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zeichnet, dafi die Fuhrungsrollen (23 bis 26) 
und die Spannrollen (27,28) so positioniert sind, 
da£ die Ringnuten in Richtung der zu fUhrenden Keil- 
rieraen (14) weisen. 
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Umkehrvorrichtung fUr Buchblocks, BUcher, Zeitschriften 
Oder dergleichen Produkte 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Umkehren 
von Buchblocks, Buchern, Zeitschriften oder dergleichen 
Produkte. Derartige Vorrichtungen verbinden z. B. bei 
der Herstellung eines Buches eine Buchrunde- und Ab- 
5 preBmaschine, eine Buchblockhinterklebe- und eine 

Kapitalmaschine und die BucheinhSngemaschine in einer 
BuchfertigungsstraBe, so daB ein Zwischenstapeln der 
Produkte entf alien kann. 

10 Beim Umkehren sollen die Produkte wahrend des Transports 
urn eine in der Buchebene liegende Achse meist urn 90° 
Oder 180° gedreht werden. Beispielsweise soil ein Buch- 
block, der mit dem Riicken nach unten aus einer Buchrunde- 
maschine kommt, mit dem RUcken nach oben in eine AbpreB- 

15 maschine gegeben werden, wozu eine Umkehrung urn 180° 
urn eine in der Buchebene liegende Achse erforderlich 
ist. Wichtig ist f daB beim Umdrehen bzw. Umkehren die 
Form des Buchblocks unverSndert bleibt, d.h. daB z. B. 
die noch nicht gebundenen Blatter im Buchblockrohling 

20 nicht beim Drehen verrutschen Oder verschoben werden 
dlirfen. 
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Es gibt derzeit zwei grundsMtzlich unterscheidbare Bau- 
arten von Umkehrvorrichtungen. Die eine Bauart kann nur 
liegend antransportierte Biicher Oder Buchblocks uberneh- 
men und urn 180° umkehren. Sie besteht aus einem auf einem 

5 Maschinenrahmen angeordneten Traggertist, das ein- und aus- 
laufseitig StUtzlager fur je zwei parallel iibereinander 
und horizontal angeordnete Transportrollen aufweist, 
wobei ein Transportband einlaufseitig iiber die obere 
land auslaufseitig iiber die untere Transport rolle und 

10 das andere Transportband einlaufseitig liber die untere 
und auslaufseitig Uber die obere Transportrolle lauft 
und wobei die Transportbander jeweils urn 180° gleich- 

t sinnig verdrillt gefiihrt sind. Eine solche Vorrichtung 
kann nur zum Umkehren urn 180° aus einer liegenden Stel- 

15 lung in eine andere liegende Stellung gebaut werden, 
weil bei einer anderen Stellung der Rollen die Bander 
aufgrund der Belastung durch die BUcher Oder Buchblocks 
von der Rolle 1 auf en wlirden. 

20 Die andere Bauart kann dagegen nur stehende Bucher Oder 
Buchblocks ubernehmen und entweder um 90° Oder urn 180° 
umkehren. Sie besteht aus einem in Transportrichtung ge- 
neigten Maschinengestell, auf dem meist vier Transport- 
bandrollenpaare hintereinander angeordnet gind, wobei 
25 bei jedem Transportbandrollenpaar eine Rolle senkrecht 
und die andere Rolle waagerecht angeordnet ist, und 
wobei jeweils ein Transportband von einer auf rechtstehen- 
den, zur n&chstf olgenden und in Transportrichtung gegen- 
Uberliegenden waagerecht angeordneten Rolle lauft und 
dabei eine Verdrillung erfBhrt bzw- das korrespondieren- 
de Transportband von der waagerechten zur aufrech stehen- 
den Rolle flihrt. Die zweite Transportbandanordnung ist 
spiegelsymmetrisch gegen die erste Transportbandanord- 
nung ges tzt, so dafi sie den um 90° umg k hrten Buch- 
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block in der horizontalen Lage Ubernimmt und zur ver- 
tikalen Lage welter umkehrt. 

Diese bekannte Umkehrvorrichtung ist kompliziert aufge- 
5 baut. Dariiber hinaus benbtigt sie Fuhrungsmittel ein- 
und auslaufseitig, weil die FUhrungsrollen der Trans- 
portbandpaare 90° zueinander gewinkelt angeordnet sind. 
Diese Fuhrungsmittel bestehen aus kurzen, in Transport- 
richtung weisenden Stangen, die nicht sehr effektiv 
10 sind. Eine bef riedigende FUhrung wird darait keinesfalls 
erreicht. Hinzukommt, daB Relativbewegungen zwischen 
den Btodern nicht vermieden werden kbnnen, so daB Rei- 
bungskrafte auf das Produkt Ubertragen werden, die 
z. B. zum Verrutschen der Blatter im Buchblock fUhren 
15 kbnnen. Dariiber hinaus existiert keine AnpreBkraft 

zwischen den zugeordneten Bandera, so daB auch insoweit 
keine exakte FUhrung mbglich ist. 

Aufgabe der Erfindung ist, eine Umkehrvorrichtung zu 
20 schaffen, die ein einwandfreies FUhren auch schwerer 
Produkte ermoglicht, ohne daB Relativbewegungen zwi- 
schen den Bandera auf tret en, die ein Verschieben von 
Einzelteilen des Produkts verursachen, wobei die Vor- 
rlchtung fUrdie Obernahme und Ausgabe eines Buchblocks 
25 oder dergleichen in jeder Einlauf- und Auslaufstellung 
geeignet sein soil und insbesondere zum Umkehren eines 
Produkts aus einer vertikalen in eine horizontale Lage 
Oder umgekehrt oder aus einer vertikalen in eine urn 
180° gedrehte vertikale Lage dienen soli. 

30 

Diese Aufgabe wird erfihdungsgem&fi durch die Merkmale 
der AnsprUche gelbst, wobei erfindungswesentlich ist, 
daB die einlauf seitigen und/oder auslaufeeitigen Trans- 
portrollenpaare sowie di FUhrungsrollen und Spannrollen 
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so angeordnet sind, dafl deren Stellung rSumlich verander- 
bar bzw. versetzbar ist. 

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung beispielhaft 
5 naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Draufsicht auf die 

Bandfuhrungsel entente , 
Fig. 2 eine Seitenansicht der Umkehrvorrichtung, 
10 Fig. 3 schematisch jeweils die Lage des transpor- 

tierten Produkts an den in Fig. 2 markierten 
, Stellen, 

Fig. 4 einen Querschnitt durch ein Kraftband. 

15 Die erfindungsgemafle Umkehrvorrichtung weist einen 

Maschinenrahmen 1 und ein auf dem Rahmen angeordnetes 
Traggerlist 2 auf. Das TraggerUst 2 kann zweckmafliger- 
weise in Traasportrichtung neigbar angeordnet sein. 
Es tragt die vler Tragbalken 3, die in einer Aufnahme 

20 4 paarweise verschiebbar angeordnet sind. Auf der 

Zeichnung (Fig. 2) sind nur zwei Tragbalken zu sehen; 
die beiden anderen liegen hicht sichtbar in der Zei- 
chenebene. Die Verschiebbarkeit wird mit Ublichen Mit- 
teln besorgt (z.B. Zahnstange mit Zahnrad Oder derglei- 

25 chen)> wozu das Handrad 5 dient. Auch die Neigung des 
TraggerUBts kann mit Ublichen Mitteln verstellt werden 
(nlcht darge&tellt) . bie Aufnahmen 4 Bind liber eine 
Traverse 6 mltelnander verbunden, die einen Motor 7 
Insert* bie Tragbalken 3 tragen endseitig Uber StUtfc- 

30 lager 6 die aufrechtstehenden, rttumiich veraetzbar und 
neigbar angeordneten Traneportrollen 9 a t b» c, d. 
Mlndestent cwel Transport roll en werden vom Motor 7 
mit Ublichen Mitteln (nlcht dargestellt) synchron 
laufend angetrl ben. Ob r die Transport roll en 9 a 
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und 9 c sowie liber die Transport roll en 9 b und 9 d 
ISLuft diagonal je ein Transportband 10 bzw. 11. Die 
Achsen der Transportrollen stehen vorzugsweise recht- 
winklig zur Traggeriistebene und vorzugsweise in einer 
vertikalen Ebene. Der seitliche Abstand der Transport- 
rollen 9 a und 9 b entspricht dem Abstand der Rollen 
9 d und 9 c. Der Abstand in Transportrichtung zwischen 
den Rollen 9 .a und 9 b entspricht dem Abstand der Rol- 
len 9 b und 9 c. Die Abstande sind veranderbar. 



10 



Vorteilhaft ist,wenn die KSpfe 12 der Transportrollen 
Ringnuten 13 aufweisen und wenn als Transportbander 
10 Oder 11 jeweils mindestens zwei in der Hbhe paral- 
lel ubereinander gefuhrte, einzellauf ende Keilriemen 
15 verwendet werden. Die Querschnittsform der Ringnuten 
entspricht dabei der Querschnittsform der Keilriemen, 
die meist trapezf Qrmig ausgefiihrt sind. 

Nach einer besonderen Ausfiihrungsform der Erfindung 
20 werden als Transportbander 10 und 11 Kraftbander ver- 
wendet. Derartige Bander sind bekannt und bestehen 
aus mehreren nebeneinander angeordneten Keilriemen 
14, die durch eine Deckplatte 15 mlteinander verbun- 
den sind (Fig. 4). Es gibt Bander, die mit zwei, drei, 
25 vier oder fUnf Keilriemen ausgestattet sind. Sie wer- 
den meist an Siebvibratoren, SBgegattem, Steinbrechern, 
StraBenbaumaschinen und bei Antrieben mit vertikalen 
Wellen eingesetzt. Bei Landmaschinen werden die Kraft- 
bander, die auch Verbundriemen oder Mehrfachkeilriemen 
30 genannt werden, hauptsMchlich als Kupplungsriemen be- 
riutzt. Bei der erf indungsgemSflen Verwendung von Kraft- 
bMndern entspricht die Querschnittsform und Anzahl der 
Rillen bzw. Ringnuten 13 in den Ktfpf en 12 der Transport- 
rollen 9 a bis d d r Qu rschnittsform und Anzahl der 
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Keilriemen im Kraftband. 

Das Kraftband 11 wird Uber die Transportrollen 9 a und 
9 c gefUhrt, wobei es urn 180° verdrillt angelegt ist. 

5 Ebenso wird das Kraftband 10 uber die Transportrollen 
9 b und 9 d gefUhrt und ist ebenfalls urn 180° verdrillt 
angelegt. Dadurch ergeben sich zwei innenliegende benach- 
barte Innentrums 16 und 17, die im gleichen Abstand von- 
einander laufen, wobei der Trum 16 zum Transportband 11 

10 und der Trum 17 zum Transportband 10 gehbren. Zwischen 
beiden Trums sollen die Produkte im Spalt 18 eingeklemmt 
und transportiert werden, wobei beide Trums jeweils urn 
180 0, gedreht werden. Sie fUhren somit eine Schraubbe- 
wegung aus, die auf das Produkt Ubertragen wird. Daraus 

15 resultieren die in Fig. 3 dargestellten Umkehrstellungen 
des Produkts, die in Stellen A, B, C, D und E in Fig. 2 
mit Blickrichtung in Pf eilrichtung markiert sind. Bei A 
ist das Buch 19 mit dem RUcken 20 nach unten zwischen 
den Trums 16 und 17 eingeklemmt. Bei B ist bereits eine 

20 45°-Umkehr nach links erfolgt. Bei C liegt das Buch 19 
waagerecht und bei D etwa 45° , jedoch mit dem RUcken 20 
nach oben weisend. Bei E ist das Buch 19 urn 180° umge- 
kehrt; der RUcken 20 weist nach oben. 

25 WShrend des Transports fUhren die Innentrums 16 und 17 
keinerlei Relativbewegungen zueinander aus; d.h„ daB 
sich jeweils gegenUberliegende Punkte auf der Deck- 
platte 15 immer die gleiche Lage zueinander behalten, 
wahrend die Innentrums 16 und 17 von den Rollen S a 

30 bzw. 9 b zu den Rollen 9 c bzw. 9 d sich etwa in ^^r 
Mitte kreuzend gefUhrt werden, wobei sie vorzugsv/e se 
in der Mitte parallel Ubereinanderliegend angeor<3net 
sind. 
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Der vollkommene Gleichlauf sowie die erf ordez\Liche 
Spannung der Trums 16 und 17 wird erfindungsgemaB durch 
FUhrungsrollen 23, 24, 25 und 26 und Spannrollen 27 
und 28 gewahrleistet . Die FUhrungsrollen sind vor- 

5 zugsweise mit einem Stativ 30 an den StUtzlagern 8 

angeordnet; sie flihren die AuBentrums 21 und 22, wobei 
der AuBentrum 21 zum Band 11 und der AuBentrum 22 zum 
Band 10 gehbrt. Die Spannrollen 27 und 28 sind mit einem 
Stativ 29 an der Traverse 6 befestigt. ZweckmaBig 1st, 

10 daB die FUhrungsrollen 23 bis 26 und die Spannrollen 
27 und 28 einen Kopf 31 aufweisen, der mit der Quer- 
schnittsform der Keilriemen 14 entsprechend geformten 
Ringnuten 32 ausgerUstet ist. Dadurch kann eine exakte 
FUhrung der Bander 11 und 12 erzielt werden, Wesentlich 

15 ist ferner, daB das Stativ 30 der FUhrungsrollen 23 bis 
26 die MBglichkeit schafft, die FUhrungsrollen in der 
Hbhe und axial verstellen sowie neigen und verschwenken 
zu kbnnen. In Fig. 1 sind einige Neigbarkeiten markiert. 
Die Neigung nach auBen welsen die Roll en 23 und 26 auf ; 

20 sie wird durch die Winkel |J bei den FUhrungsrollen 9 a 
und 9 c im Vergleich zum rechten Winkel r verdeutlicht . 
Der Winkel bei der FUhrungsrolle 9 d gibt die Nei- 
gung der FUhrungsrolle 25 nach innen im Vergleich zum 
rechten Winkel r an; ebenso geneigt iBt die Rolle 24 

25 (nicht markiert). Die Winkel 

ergeben eich aus den VerlHngerungen der Achsen und 
den Schnitten mit der Benkrechten durch die Achfcen 
der FUhrungsrollen (gtfttrlchelt gefceichnete Ltnien) . 
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Die Neigungswinkel und die Hbheneinstellung werden 
empirisch ermittelt. Da das Band 11 liber dem Band 10 
geflihrt und nach oben gespannt wird, ergibt sich eine 
Stauchung der oberen Keilriemen des Kraftbandes, die 
5 mit der Neigung der Fuhrungsrollen 23 und 26 nach aufien 
und ggf . durch eine Neigung zur. zugeordneten FUhrungs- 
rolle hin kompensiert werden kann. 

Das Band 10 wird nach unten und ebenfalls de'rart ge- 
10 spannt, dafi das Band Uber die Spannrolle in waagerechter 
Oder in etwa waagerechter Lage lauft. Die lSngeren Wege, 
die die einzelnen Keilriemen 14 durch die Verdrillung 
und Spannung nehmen miissen, werden durch die Neigung 
der FUhrungsrollen 23 und 25 nach innen und ggf. durch 
15 eine Neigung von der zugeordneten Fuhrungsrolle weg 
ausgeglichen. 

Die Spannrollen 27 und 28 spannen die Binder 10 und 11 
nach oben bzw. nach unten. Die Stative 29 ermoglichen 

20 die Hdhenverstellung, die Neigung nach oben Oder unten 
und Verschwenkung in Transportrichtung oder entgegen- 
gesetzt. Die Rollen werden vorzugsweise so positioniert , 
dafl die Ringnuten in Richtung der zu fUhrenden Keil- 
riemen 14 weisen, d.h. sie sind waagerecht angeordnet 

25 und entgegen der Transportrichtung verschwenkt. 

Mit der Verstellung der Fuhrungsrollen wird erreicht, 
dafi alle Keilriemen 14 eines Kraftbandes auch nach der 
Verspannung mit der gleichen Spannung und spurgetreu, 
30 d.h. fluchtend mit* den Ringnuten, in die Ringnuten der 
Transportrollen einlaufen, wodurch der vollkommene 
Synchronlauf der Trums 16 und 17 gewahrleistet wird. 
Ferner wird gewMhrleistet , daB die Trums 16 und 17 
die gleiche Spannung aufweisen. 
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Mit der Erfindung gelingt es somit, auch relativ schwere 
Produkte umzukehren, ohne daB sie aus dera Transport - 
spalt rutschen und ohne daB ein Ablaufen der Bander 
von den Transportrollen mbglich ist. Beispielhaft 

5 wurde eine Vorrichtung beschrieben, die das Umkehren 
urn 180° zulaBt. Selbstverstandlich ist es auch mbglich, 
nach dem gleichen Prinzip eine Vorrichtung zu schaffen, 
die eine Umkehrung um 90° Oder urn einen beliebigen ande- 
ren Winkel zwischen 0 und 180° bewirkt. Die Kombination 

10 der beiden Vorrichtungen ermbglicht das Umkehren bei- 
spielsweise auch um 270°. Ferner ist es mbglich, die 
Transportrollen ein- und auslauf seitig in jedem belie- 
bigen Winkel anzuordnen, so daB auch Produkte umge- 
kehrt werden kbnnen, die nicht liegend Oder stehend, 

15 sondern mit einer anderen gewinkelten Stellung antrans- 
portiert Oder abtransportiert werden, 

Ein besonderer Vorteil der erf indungsgemaflen FUhrung der 
Transportb&nder liegt auch darin begrllndet, daB die Rei- 
20 bung zwischen den FUhrungselementen und den Transport- 
b^ndern vernachiassigbar ist, so daB lediglich ein 
Ublicher VerschleiB der TransportbEtnder auftritt. 
Wesentlich ist ferner, daB bei der erf indungsgemaBen 
Vorrichtung die Rollen relativ zueinander so gestellt 
25 werden kbnnen, daB die Keilriemen fluchtend mit den 
Rillen auf die jeweilige Rolle und von der jeweiligen 
Rolle laufen und daB die Ober- und Unterkanten jedes 
Transportbandes die gleiche WeglSnge ohne Stauchung 
zurlicklegen, wobei sie die gleiche Zugspannung aufwei- 
30 sen, wie dies bei einem lediglich horizontal gefilhrten 
endlosen Band der Fall ist. 
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Somit ist wesentlich, dafl die Transportb£nder auf die 
jeweilige Rolle tangential laufen und auch von der 
Rolle wieder tangential ablaufen und dafl dabei die 
Ober- und Unterkante bzw. die Langsmittenachse der 

5 Bander jeweils so ausgerichtet werden, daB sie beim 
Auflaufen auf die jeweilige Rolle und beim Ablaufen 
von der 'jeweiligen Rolle rechtwinklig zur Rollenachse 
angeordnet sind, was durch die Stellung der Fuhrungs- 
und Spannrollen bewerkstelligt werden kann. Selbstver- 

10 standlich ist es auch mbglich, ein normales Transport- 
band zu verwenden, sofern die Rollen entsprechende 
Fuhrungsmittel gegen Abrutschen, z. B. Ringstege oder 
, dergleichen, im Bereich der BandlSngskanten aufweisen. 
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